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Tigregas
Residencial

q

Localizacdo no website Tigre:
Predial ) Gas Predial ) Tigregas Residencial

Funcdo: Conduzir gas natural e GLP (gés liquefeito do petroleo)
com praticidade e sequranca.

Aplicagdes: O Sistema Tigregas Residencial foi projetado para
instalacdes residenciais e comerciais, em obras verticais ou
horizontais de grande ou pequeno porte com maxima pressao de
operacdo (MOP) 1,5 kgf/cm2 =150 KPa.

Obs.:Em instalagBes de gas externas, deve-se prever prote¢do
contra a agao de raios UV. O sistema deve ser aplicado de acordo
com os critérios definidos na NBR 15526 e pelos Regulamentos
de Instalacdes Prediais (RIP) - regionais - e Normas Técnicas(NT)
do corpo de bombeiro - regionais.

1. BENEFICIOS:

« Tubo maledvel permitindo curvatura.

+ Reduz perda de carga devido a menor quantidade de conexdes e
tubos com curvatura de raio longo.

«Instalacdo rapida e econémica, menor ndmero de conexdes.

« Maior produtividade na instalacdo, alcancando até 50% de
reducdo nos cronogramas de implantagao.

« Estanqueidade absoluta do sistema, instalagdo segura.

« Maior sequranca de operacao do sistema com o uso de vélvulas
de seguranca.

« O tubo, quando conformado, mantém seu formato devido a alma
de aluminio em seu interior. Caso haja necessidade, é possivel
refazer a curvatura no tubo, eliminando desperdicios. Esse
procedimento ndo é possivel em outros sistemas, como por
exemplo em tubulacdes metdlicas.

Ficha Técnica

+ Sistema com alta resisténcia a corrosao.

- Compatibilidade com outros sistema através de conexdes de
transicao.

« Reducéo de roubos.

« Facilidade de transporte e manuseio por ser mais leve e fornecido
em bobinas.

+ Menor espaco de armazenamento.

GARANTIA E CERTIFICACAO

- O sistema Tigregds Residencial tem sua qualidade comprovada com
testes em laboratdrios externos, possuindo as certificacdes KIWA e

ABNT. Ambos os contelidos encontram-se presentes no final do
catalogo.

- Além disso a Tigre oferece o termo de garantia do sistema em um
periodo de até 10 anos apds a compra dos produtos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS: I

2.1. NORMAS DE REFERENCIA:

*1SO 17484-1 - Plastics piping systems - Multilayer pipe systems
forindoor gas installations with a maximum operating pressure up
to and including 5 bar (500 kPa) - Part 1: Specifications for
systems;

+ DVGW VP 632 - Multilayer Composite Tubes Made Of Plastics/
aluminium/plastic For Drinking Water And Gas Installations - Gas
Inside Piping With Operating Pressure = 100 mbar

*DVGW VP 625 - Non-removable Joints And Join tings For Inner
Gas Pipes Consisting Of Multilayer Composite Tubes According To
Dvgw-vp 632 - Requirements And Testing.

+NBR 15.526 - Redes de distribuicao interna para gases
combustiveis em instalacdes residenciais e comerciais — Projeto e
execucao.

2.2. [TENS COMPLEMENTARES:
« Conexao de Eletrofuséo;
« Sistema de fixagdo.
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2.3. TUBOS:

* Tubos Multicamada, sendo composto por: camada interna de PEX,
camada de adesivo, camada de aluminio, camada de adesivo e
camada externa de material PE;

* Bitolas: 16, 20, 26 e 32 mm;

+ Comprimento: Barras de 5m e bobinas de 50m e 100m;

« Coramarela;

« Camada de aluminio possui solda Butt-Weld (Solda de Topo), que Ihe
confere uma resisténcia superior a outras formas de fabricacéo;

Polietileno Reticulado (PEX)

Polietileno de Alta Densidade (PEAD)
B

Alum|n|o

Camada de adesivo
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2.4. ARMAZENAMENTO:

+Os Tubos Tigregas Residencial devem ser protegidos, no
armazenamento, dos raios UV. As bobinas podem ser empilhadas até
uma altura méxima de 2 metros independentemente da bitola.
2.5. CARACTERISTICAS TUBOS TIGREGAS RESIDENCIAL:

Bitola (DN)

Dlametro Interno

Peso (g/m)
Rugosidade (mm) 0,007
Temperatura de 220°C 2 +60 °C

Servico (°C)

Expansdo (mm/m.K) 0,026
2.6. DIVENSOES - TUBOS TIGREGAS RESIDENCIAL:

Diametro | Diadmetro Espessura | Comprimento| Comprimento
Nominal | Externo (mm)| _Total Bobinas Barras
do Tubo (mm) (m) (m)

16,0 100

2.7. CURVATURA:

*Uma das principais caracteristicas dos tubos Tigregas
Residencial é a capacidade de mudanca de direcdo da
tubulacdo, sem a necessidade do uso de conexdes. As
possibilidades de curvatura dos tubos Tigregds Residencial sdo
praticamente ilimitadas.

*As curvas de raios longos podem ser feitas manualmente.
Quando trabalhamos com raios de curvatura curtos ou
fechados, devemos utilizar equipamentos adequados, a fim de
ndo ovalizar ou danificar a camada de aluminio.

|

DN

I
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2.8. COMO CURVAR TUBOS:

Método 1 - Manual

+As curvas podem ser feitas manualmente. Esse método é reco-
mendado para curvas suaves, ndo muito fechadas, conforme
orientacdo da tabela existente no tépico 2.8

Método 2 - Mola de curvatura interna

«Introduz-se uma mola flexivel no interiordotubo e procede-se a
curvatura até obter-se oraio conforme orientacao databela existente
notopico2.8

*E indicado para formaco de curvas nas extremidades dostubos.

Método 3 - Mola de curvatura externa

«Introduzir a mola na parte externa da tubulacdo. Recomendamos seu
uso em situacdes onde seja necessario curvar um segmento da
tubulacdo distante das extremidades. Introduza a mola no didmetro
externo da tubulacdo e a arraste até o ponto onde deseja curvar,
seqguindo orientacao de raio na tabela existente no topico 2.8
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2.9. RAIOS DE CURVATURA MINIMOS (R):

Tubo Tigregas Residencial
(DN) :
|

Sem ferramenta de

curvatura (mm) S . [ - 90
i = = = e e
Usando mola de curvatura 60 60 78 9%

(mm)

Usando ferramenta de

55 79 88 128
curvatura (mm)

2.10. CORTE DO TUBO:

*A qualidade do corte do tubo é muito importante para se obter

um bom chanfro e garantia da estanqueidade.
E importante utilizar um cortador apropriado e em perfeito
estado de funcionamento.

0 corte deve ser perpendicular ao eixo do tubo e ndo deve
apresentar irregularidades.

0324 [3

tigre.com



2.11. CONEXOES:

* Conexdes fabricadas em latdo e Luvas em aco inox;

* A unido é feita por prensagem (crimpagem), realizada com o
auxilio de uma ferramenta especifica chamada Tenaz. Padrao de
prensagem (crimpagem) utilizada pelo sistema Tigregas
Residencial é 0 TH.

* As conexdes sao identificadas em amarelo;

« Anel de vedagéo o'ring - borracha nitrilica;

* Bitolas: 16, 20, 26 e 32 mm;

« Janela para verificacdo (espido) da insercdo total do tubo.

Anel Q'ring para
garantir a estanqueidade
da instalacdo

-

Luva feita em aco
inoxidavel feita para
crimpagem

—

Janela de inspecdo (espido)

para controle visual da inser¢ao do tubo na conexao

2.12. VALVULA DE EXCESSO DE FLUXO (GS):

+ Efabricada em aco galvanizado;

* Roscas conforme SO 7 (BSP);

« Fechamento da valvula ira ocorrer quando a vazao superar 45%
davazdo nominal da vélvula;

« Vélvula suporta uma temperatura de 650 °C durante 30 min;

GS em posicao aberta

GS em posicao fechada

VALVULA DE SEGURANGA PARA EXCESSO DE FLUXO
2,5m3h-1" | 40m¥h-1" | 6,0m¥h-1"

Entrada 1" Rosca Macho 1" Rosca Macho 1"Rosca Macho
Saidas 1" Rosca Fémea 1" Rosca Fémea 1" Rosca Fémea
idcec:;: cp;gr;o Amarelo Marrom Verde
Taxa de Fluxo 25 40 60

Normal (m3/h)

Requisito de

) DVGW- G VP 305-1 e DIN3586
Ensaio

Faixa de temp.
aplicavel (°C) AR
Presséo max. de

operacdo (mbar) sy

Posicdo de

. - Pode ser instalado nas posices vertical ou horizontal
instalacdo
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2.13. VALVULA TERMICA (TAE):

*A valvula térmica é acionada automaticamente quando ha um
aumento considerado na temperatura ambiente em torno do
sistema.

Valvula TAE combinada com Valvula GS

« Valvula é fabricada de aco galvanizado;

* Roscas séo conforme ISO 7 (BSP);

+ 0 fechamento do sistema ocorrera quando a temperatura da valvula
atingir de 95°C a 100°C, devido a um incéndio ou fonte de calor que
possa ocasionar um acidente. Ao atingir essa faixa de temperatura, o
dispositivo de fechamento ird interromper o fluxo de gas do sistema.

« Valvula suporta uma temperatura de 650°C durante 30 minutos

TAE 1

2 3 4 5

1 - Pavimento

2 - Fechamento do Cone
3 - Escora

4 - Fechamento da Mola
5 - Fechamento do Corpo
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2.14. CONEXOES DE TRANSICAO:

-Tigregés Residencial dispde de uma familia de conexdes sufi-
cientes para satisfazer qualquer necessidade de instalacdo de
gas.

+As conexdes de transicdo apresentam roscas macho ou
fémea no padréo 1SO 7 (BSP).

—

Transicdo para tubos de aco

——= [

Transicdo para tubos de cobre

1i

Adaptadores macho e fémea

2.15. EXEMPLOS PRATICOS - TRANSICAO:

0524 [3

2.16. MONTAGEM:

«Antes da prensagem do tubo, é importante que seu encaixe na
conexdo seja feito em angulo reto, para que o tubo ndo sofra
deformacoes.

Tubo tortoe

-

X

_Wi,’l__

=
'#

« Verifique pela abertura do anel amarelo, na conexao, se o encaixe
esta correto. A extremidade do tubo deve aparecer na janela do
anel.
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2.17. PRENSAGEM:

P Matriz

Alicate Manual

Tenaz TH Mini Alicate Automatico

- Esta tarefa deve ser realizada antes do processo da prensagem
(crimpagem). Tanto calibrar (processo para eliminar a ovalizacdo
dos tubos), como chanfrar (processo para facilitar a montagem
sem danificar os anéis de vedacdo) sdo procedimentos
essenciais para uma perfeita unido.

Tubo

calibrado
e chanfrado

Chanfro correto

Tubo nao
calibrado
e nao chanfrado

X

Sem chanfro

06124 [3
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2.18. FERRAMENTAS E ACESSORIOS:

* O sistemaTigregas Residencial pode ser instalado apenas com as
ferramentas dos fabricantes REMS e Rothenberger, conforme
certificacdo apresentada;

« Apenas maquinas de crimpagem elétricas e alicate manual sdo
aceitas para utilizacao;

« Outras maquinas de crimpagens ndo podem ser utilizadas;

+ As tenazes de crimpagem ndo podem ter mais que 8 anos e devem
ser sujeitas a manutencao periédica;

- O contorno da tenaz deve ser o contorno “TH";

3. INSTRUCOES: I

3.1. INSTALACOES DE TUBOS:

- Durante a instalacdo dos tubos Tigregas Residencial, deve-se
seqguir as seguintes instrugoes;

* Deve-se observar a legislacdo local para verificar onde é possivel a
instalacdo dos tubos.

A tubulacdo nunca deve ser amassada, mas sim dobradas,
conforme figura abaixo.

Incorreto

3.2 INSTALACOES EMBUTIDAS EM PAREDE/CONTRAPISO:

+Quando o sistema Tigregas Residencial for instalado de
maneira embutida em paredes ou pisos, ndo é permitido
utilizar espumas expansivas (flexiveis ou rigidas) ao redor
do sistema, pois algumas composicdes quimicas das
espumas podem danificar a camada polimérica externa.
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+ 0 sistema Tigregas Residencial deve ser embutido diretamente
na alvenaria, quando instalada em paredes ndo estruturais.

+ 0 sistema, quando embutido em tijolos, deve ser incorporado
em argamassa de cimento com espessura maior a 20 mm
(inclusive quando for aplicado tubo luva), de acordo com as
etapas a seguir:

1) abrir a canaleta ou tracado na superficie da parede;

2) aplicar uma camada interna de argamassa (espessura
maior que 20 mm);

3) assentar a tubulacdo Tigregas Residencial;
4) realizar o teste de pressao;

5) aplicar a camada externa de argamassa
maior que 20 mm).

(espessura

A tubulacdo Tigregds Residencial se comporta muito bem
quimicamente quando em contato com a argamassa.

Tijolos

Alupex Gas

Argamassa

+ Para facilitar futuras inspecdes ou intervencées na rede do sistema
Tigregas Residencial, sugere-se utilizar caixas de passagem quando
as conexdes sao embutidas em contra pisos e paredes de alvenaria.
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3.3. PROTECAO CONTRA CORROSAO:

+As conexdes do sistema Tigregas Residencial devem ser
protegidas quando em contato com concreto ou gesso e quando
estiverem sujeitas a corrosdo causada por produtos quimicos,
como produtos de limpeza por exemplo. A protecdo
recomendada é a utilizacdo de fita anti-corrosiva. A fita anti-
corrosiva nao deve conter cloro, amdnia, sulfato e nitrato.

. Q\nteéde aplicar afita, deve-se realizar o ensaio de estanqueidade

arede.

Obs: Orientamos utilizar uma fita que siga as especificacdes
indicadas abaixo:

Especificacdo de Fita Anticorrosiva

Fita de protecdo anticorrosiva (excepcionais proprie-

dades a adesdo e coesdo)

Duas ou mais Camadas sendo:

Externa: Polietileno PE (Preto)

Interna : Borracha Butilica ou selante betuminoso

(Apresentar filme antiaderente)

Temperatura de Servico: <50°C

Largura preferencial:  30mm (maxima largura 50mm)

EspessuraTotal: 0,5a0,9mm.

Laminasuporte: 0,24a0,3mm

Camada selante adesiva: 0,2a0,5mm

Alongamento a ruptura:

300a600% (ASTM D 1000)

>=600% (DIN EN 12068)

Absorcao de Umidade: <=0,4% (ASTM D 570)

Resisténcia Dielétrica: 35KV/mm (ASTM D 149)
26KV/mm (ASTM D 1000)

Adesdo (largura dafita: 25,4mm)

Com Primer em chapa de aco:

Min. 1,35 N/mm ASTM D 1000

Ao dorso:

Min.2,0N/mm  ASTM D 1000

ou

Aderéncia ao aco:

10 mm/min 25 N/mm (23°C) 3N/mm (50°C)

DINEN 12068

100 mm/min 45N/mm (23°C) 5 N/mm (50°C)

DIN30672-1
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3.4. INSTALACOES APARENTES/CONFINADAS:

« Instalacdes aparentes séo permitidas desde que sigam a legislagao
local e as seguintes condicGes:

+ Quando expostas ao sol, devem ser protegidas pelo tubo bainha ou
outra prote¢ao para que ndo sofram degradacao.

+N&o é permitida a instalacdo da tubulagdo da rede de distribuicdo
interna aparente em espacos fechados que possibilitem o acumulo
de gas caso haja qualquer vazamento.

« Caso seja imprescindivel que a rede de distribuicdo interna passe por
espacos fechados, deve-se utilizar o tubo bainha, de acordo com
orientacbes danorma NBR 15526.Veja esquema a sequir:

Aberiara para
ool vemtilawdm

Tuho i da
muterasl gme
yaranta & sctangqunldeda

3.5. INSTALACOES ENTERRADAS:

*Para este tipo de instalacdo, recomenda-se a identificacdo
permanente na superficie superior da tubulacdo com placas ou
faixas de adverténcia.

- Em trechos de transicdo entre a tubulacdo enterrada e a tubulacao
aparente, devem ser previstos prote¢do contra a acao dos raios UV e
possiveis danos mecanicos.

+ A tubulacdo Tigregds Residencial deve ser assentada com
profundidade minima de 0,50 metros quando existir trafego de
veiculos; e 0,30 metros quando nao houver trafego de veiculos.

+ Quando nao for possivel obter a profundidade de 0,50 metros, uma
das sequintes precaugdes deve ser tomada:

- providenciar uma laje de protecéo, envolver o tubo em jaqueta de
concreto ou utilizar tubo luva de alta resisténcia mecanica no
trecho onde existir possibilidade de trafego.

* Quando houver a utilizacdo de conexdes em instalacdes enterradas,

deve-se aplicar afita anti-corrosiva, indicada no tépico 3.3.

Veja ilustracdo abaixo:

Tubmlapa de gic

Reaterro com malerlal nao agressho
a lukulagio da gas
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3.6. INSTALAGAO EMBUTIDA NO PISO: S T Espaco dos fixadores S (m)
- e

16 1,00 1,00
20 1,50 1,75
26 1,65 2,00
32 2,00 2,00

* Devem-se ter dois tipos de fixagao, fixagdo com ponto fixo e a fixacdo
com ponto movel:
- Ponto Fixo: Nao devem ser utilizados préximo das conexdes
crimpadas;
- Ponto Mével: Devem ser colocados de tal maneira que permitam
que o tubo se desloque devido a variacdo de temperatura;
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T
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==
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A

| L

|
AL
L
+ Os tubos multicamadas Tigregas Residencial podem ser instalados
embutidos no piso, no sulco da laje ou em contrapisos, desde que D, ¢ L
possuam recobrimento minimo de 20 mm a partir da geratriz
M

superior do tubo.

g |
)
=

P

+Quando houver a utilizacdo de conexdes em instalacoes U
enterradas, deve-se aplicar a fita anti-corrosiva, indicada no
topico 3.3.

_ o PF v | G
3.7 FIXACAO, DOBRAMENTO E DITALACAO TERMICA:

Fixacao LEGENDA

PM - Fixacdo com Ponto Mdvel

+ No caso de instalagbes expostas, os tubos devem ser fixados de tal PF — Fixacdo com ponto Fixo.
maneira que fiquem estaticos durante a utilizacdo do sistema.

+ Os tubos de gés ndo podem ser fixados a outros tubos ou usados
como apoio para qualquer tipo de carga.

+ Os tubos Tigregas Residencial, quando colocados num substrato
de sustentacdo (concreto bruto) devem ser fixados a cada 1 m.

PM

Ponto fixo Ponto deslizante

I v

v

'y [

[ [

‘o 1
v
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3.8 DOBRAMENTO:

*0 dobramento ndo deve
provocar amassamento na

DE

curva dos tubos de Tigregas
Residencial

*A camada externa PE dos
tubos Tigregas Residencial
nao devem ser danificados
«0s raios minimos de
dobramento devem ser
observados.

3.9 DILATAGAO TERMICA:

*Devido a variagOes de temperatura na instalacao, o tubo pode ser
submetido a processos de dilatacdo ou compressao.

+0 exemplo abaixo mostra como pode ser calculada a variagdo do
comprimento com uma variagdo de temperatura pré-
determinada.

Dados:

AT(K)=50
Comprimento do tubo (m): 5
Coeficiente de expansao Térmica (mm/mxk): 0,026

AL=AL. AT

Al =Expansao Linear
A= Coeficiente de expansao térmica

L =Comprimento do tubo

AT = Diferenca de temperatura

AL=0,026.5.50
AL=6,5mm

10724 [

Diferenca de temperatura t (k)

s

[ EERE
oe [JORGON o032 o036
0312 [[03%0 | o048 0546
o4t [JOBBN o4  o7s
os20 [[0850| o7s0 oo
o4 [NOUBON| o093 1092
ors [T08100] 1002 1274
oss2 [JORN 1268 1456
o9 [0 | 1404 1368
ros0 (OO 1se0 120
2000 [[26000| 3120 3640
30 [JEBEN se0  sue
areo [[82000] 6240 7280

PSS 7s0 000

6.240 7.800 9.360 10.920
7.280 9.100 10.920 12.740
8.830 10.400 12.480 14.560
9.360 11.700 14.040 16.380
10.400 13.00 15.600 18.200

*Para compensar essa variagdo de comprimento, recomenda-se a
utilizacdo de liras. Abaixo seque um exemplo de como se deve
calcularas liras.

Dados:

AT(k)=50

Comprimento do tubo (m): 12
DE (mm): 26

Calculo doTrecho de Expansao
Ls=33VDE.AL

Ls=Comprimento do trecho de dilatagdo
Ds = DE = Diametro Externo da tubulacdo
Al = Expansao Linear

Calculo da Dilatacao
AL=0,026.12.50
AL=15,6mm

Calculo do Trecho de Expansao

Ls=33Y26.15,6
Ls=664 mm

Exemplo de aplicacdo:

Compensacdo da mudanca no
comprimento usando uma
curva de expans&o.

| L | | L |
AL — —|Al
=
- i
PF
I'S
.
Ls
2
L |
AL
1]
= |
PF PM a
Compensacdo da mudanga no Dy ¢ L

comprimento usando uma
perna de flexao *LsSDsq

Legenda:

DE Didmetro externo

PF Ponto Fixo

PM Ponto deslizante

L Comprimento do tubo
AL Expansao Linear

L, Comprimento do trecho de dilatacdo

Lembrando que as conexdes da linha Tigregas Residencial

devem ser instalada livres de tensao.
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Outra forma de fazer o célculo é a utilizacdo do grafico a seguir:
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Instrucdes de Instalacdo para os equipamentos de Ensaio de pressao darede:
seguranca: - Recomenda-se que apds a instalacdo sejam realizado dois ensaios:

* Para garantir o perfeito funcionamento do sistema, sugerimos que
cada trecho de tubulagdo da linha Tigregas Residencial seja
protegido por uma Valvula de Seguranca de Excesso de Fluxo (GS)
em conjunto com uma Vélvula Térmica (TAE), conforme esquema

Ensaio de pressao

+0 ensaio de pressdo deve ser realizado
antes do ensaio de estanqueidade e
aplicado por todos os tubos, por exemplo:
os sistemas de tubos sem conexdes,
dispositivos de controle de pressao de gas,
medidores de gas, bem como os aparelhos
‘\ de gés e os equipamentos de seguranca e
controle relacionados. As conexdes podem
< ‘ ser incluidas no ensaio se suas pressoes de
‘ ‘ operacdo maxima (MOP) correspondem em
‘ pelo menos na pressdo do ensaio.

| | + A presséo de ensaio é 1 bar. Durante o periodo de ensaio de 10

minutos, a pressao nao pode baixar.

+Uma queda em pressdo de 0,1 bar deve ser reconhecido no
dispositivo de medicdo.

* Depois de concluir o ensaio de carga, a pressao de ensaio deve ser
liberada, num modo sem perigo. No mesmo tempo, quaisquer
particulas de sujeira que vem da instalacdo devem ser sopradas para
fora de todas as secdes dos tubos.

Ensaio de estanqueidade

*0 ensaio de estanqueidade é realizado
depois do ensaio de carga e passar por
todos os sistemas de encanamento,
inclusive as conexdes, mas sem 0s
aparelhos a gés e os equipamentos de
seguranca e controle relacionados. O

» Utilizam-se as vélvulas de seguranca apés o registro principal ou ‘\ dispositivo de controle de pressao de gés
no Manifold de distribuico. e/ou medidor de gas podem ser incluidos

neste ensaio se eles sdo projetados para a

Valvula GS e TAE na posicdo vertical e horizontal de instalagdo

Instrucdes de instalacdo para a Valvula de Seguranca de * A pressao de ensaio é de 150 mbar e ndo deve baixar durante a
Excesso de Fluxo Tigregas Residencial: duracdo de teste. Uma caida em pressao de 0,1 mbar deve ser
reconhecido no dispositivo de medicdo (a resolucdo minima).

y ) | +A duracdo de ensaio e periodos de ajuste para o ajuste de
* A correta seleco da valvula de excesso de fluxo depende davazdo | temperaturas sao especificadas na seguinte tabela.

maxima na qual o sistema/trecho do sistema esta submetido.
« Antes da instalacdo deve-se verificar se a valvula e a vazéo da val-
vula de sequranca disponivel é compativel com a valvula de segu-

: : - Volume Tempo de Duracéo
ranca do projeto, assim como suas vazdes. de Tubo Adaptacao do Ensaio
* A posicdo de instalacdo deve respeitar indicacdo na etiqueta da 1001 10 Minutos 10 Minutos
valvula de modqque 0 fa.tor de desligamento se mantenha menor 51001 <2001 30 Minutos SOTTGE
que 1,45 da vazao do projeto. _ _
>200L 60 Minutos 30 Minutos

« £ importante verificar se a valvula esta em condicées adequadas
de uso.

+Depois de concluir o ensaio de estanqueidade, a pressao de ensaio

Flow direction deve ser liberada, num modo sem perigo.

A Designation
v GS 2,5 Instalation position

15 - 100 mbar Operating pressure range

Type plate example

AP < 0,5 mbar Pressure loss +Deve-se utilizar um gas inerte, como o Nitrogénio, para realizar os
e SCMECHONEES ensaios. As extremidades da rede devem estar estanques e isoladas
comumavalvula, Cap ou flanges.
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3.10. INSTALACAO DO MEDIDOR DE GAS: INSTALACAO CORRETA:

*N&o é permitido apoiar cargas sobre o sistema da tubulacdo | *Deve-se montar uma estrutura independente, especifica para fixacdo
Tigregas Residencial. Ex: braco de flexao no tubo e acoplamento | dos medidores de gas.

suportando o peso do medidor. Nesse caso, os medidores de gas
devem ser suportados, independentemente, por uma estrutura
metdlica, conforme mostrada na figura abaixo:

Instalacao Instalacao
Incorreta correta

1324 [3
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Recomenda-se a utilizacao do relatério a seguir para o controle do resultado dos ensaios realizados.

Relatorio de Teste de Pressao

Sobre a Carga e ensaio de estanquidade para o tubo de gas com
Tigregas Residencial (dim, 20, 26 or 32 mm)

Construcéao do projeto:

fase de construgao:

Cliente (representado por):

Fornecedor(representado por):

Presséao do Sistema: mbar (s 100mbar- baixa pressao)
Teste de média presséo: W 27227272222222772? W 277772
O sistema foi testado B sistema completo | nas segoes

Todas as pegas foram vedadas com plugues metalicos, caps, placas de contengéo, ou flanges cega.

1. Teste de carga*

1.1 Valvulas de Gas [ ] desmontadas [ | Instalacdo(pressdo nominal > teste de pressao) Dim. Volume
1.2.]Testedepressio — (1bar) alpex-gas I/m
O - i 20x2 0.201
1.3.L]Duracdgodoteste_ (10 min) 2ox 2 2312
1.4. L Teste de pressio nao foi interrompido durante a pressao maxima. 22x2 0.521

1.5. L Inspeccdo visual do sistema de tubulacdo completa / conexdes realizadas
and checked for lightness with leak detection spraydoam - producing agents

1.6. L No loaks detected during the visual inspection

2. Teste de Vazamento**
2.1 Valvulas de Gas [ Instalada

~ Volume do Tempo duragao
1.2. [ Teste de pressdo (150 m bar) tubo de adaptagio do ensaio
1.3.[J Duracgo do teste (veja tabela ao lado) l<1001 10 min 10 min
Temperature adjustment and standy - state of plastic materials are [1|<1001<2001 30 min 20 min
water for, then the testing period starts
[J]<2001 60 mim 30 mim

2.4. ] Queda de pressio nio foi observada durante o periodo de teste
2.5. [] 0 sistema é firme
* Mandmetros deve ser o capazes de aferir a pressdo com precisao de aproximadamente 0.1 bar.

** Manometros deve ser o capazes de aferir a pressdao com precisao de aproximadamente 0.1 mbar.
Nota: O gas ndo devera permanecer dentro da tubulacao!

Local e data Empresa / assinatura do Engenheiro responsavel
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ALICATE PRENSAR MANUAL TIGREGAS RESIDENCIAL

37666920 16 a 26 mm
Obs.: O Alicate é fornecido sem o Tenaz

CABO ENERGIA P/MINI ALICATE PRENSAR

CALIBRADOR/CHANFRADOR TIGREGAS RESIDENCIAL

37668087

37666939 16232 mm

ADAPTADOR FIXO FEMEA TIGREGAS RESIDENCIAL

37666530 16 x 1/2"
37666548 20x1/2"
@ 37666556 20 x 3/4"
37666572 26x1"
37666564 26 x 3/4"
37666580 32x1"

ADAPTADOR FIXO MACHO TIGREGAS RESIDENCIAL

. 37667480 16x 1/2"
37667498 20x1/2"
37667501 20x 3/4"
37666513 26 x3/4"
37666521 32x1"

JOELHO 90° TIGREGAS RESIDENCIAL

itol
37667340 16x16 mm
L 37667358 20x20 mm

37667366 26x26 mm
37667374 32x32 mm
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JOELHO BASE FIXA TIGREGAS RESIDENCIAL

.

37666599 16x1/2"
37666602 20x1/2"
37666610 20x3/4"
37666629 26x3/4"

LUVA TIGREGAS RESIDENCIAL
—
Ty 37667307 16x16 mm
. { 37667315 20420 mm
37667323 26x26 mm
37667331 3232 mm

MINI ALICATE PRENSAR TIGREGAS RESIDENCIAL C/BATERIA

37666912 16 a32 mm

MINI TENAZ P/PRENSAR TIGREGAS RESIDENCIAL TH

37666882 TH 16 mm
37666874 TH 20 mm
37666890 TH 26 mm
37666904 TH 32 mm

TE 90° TIGREGAS RESIDENCIAL

g 37667382 16x16x16 mm

. 37667390 20x20x20 mm

t 37667404 26x26x26 mm
37667412 32x32x32 mm

37666947 16232 mm

1624 [
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TE DE REDUCAO 90° TIGREGAS RESIDENCIAL

37667420 20x16x16 mm
37667439 20x20x16 mm
37667447 26x20x16 mm
37667455 26x20x20 mm
37667463 32x20x20 mm
37667471 32x26x26 mm

TENAZ P/PRENSAR MANUAL TIGREGAS RESIDENCIAL TH

(;

TUBO BAINHA TIGREGAS RESIDENCIAL

37668095 TH 16 mm
37668109 TH 20 mm
37668117 TH 26 mm

o

37666831 16mm x 50 metros
' 37666840 20mm x 50 metros
37666858 26mm x 25 metros
37666866 32mm x 25 metros

TUBO MULTICAMADA TIGREGAS RESIDENCIAL x5 Metros

37666769 16mm x 5 metros
37666785 20mm x 5 metros
‘// 37666807 26mm x 5 metros
37666823 32mm x 5 metros

TUBO MULTICAMADA TIGREGAS RESIDENCIAL - BOBINA

37666750 16mm x 100 metros
37666777 20mm x 100 metros
‘// 37666793 26mm x 50 metros
37666815 32mm x 50 metros

VALVULA ESFERA TIGREGAS RESIDENCIAL FEMEA/FEMEA

1"x1"

37666653
37666637 12" x 112"
37666645 3/4" x 3/4"
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VALVULA ESFERA TIGREGAS RESIDENCIAL MACHO/FEMEA

37666688 1"x1"

37666670 3/4" x 3/4"

VALVULA SEGURANCA FLUXO/TERMICA HORIZONTAL 1"

37666696 2,5 M3/H
37666718 6,0 M3/H

VALVULA SEGURANCA FLUXO/TERMICA VERTICAL 1"

37666726 2,5M3H
37666742 6,0 M3/H

ADAPTADOR FEMEA PORCA GIRATORIA TIGREGAS RESIDENCIAL

37666581 1/2" x 16 mm

37666583 1/2" x 20 mm

37666585 3/4" x 26 mm

37666587 1" x32mm

VALVULA ESFERA ANGULAR MACHO/FEMEA

Codigo Bitola

37666589 112" x 3/4"

37666591 3/4"x1"

VALVULA ESFERA ANGULAR FEMEA/FEMEA

Codigo Bitola

37666593 12" x 3/4"

37666595 3/4" x 1"
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TE 90° COM ROSCA TIGREGAS RESIDENCIAL

37669105 16x1/2"x16 mm

S e araom
37669121 20x3/4"x20 mm

S el 2eweemn
37669148 26x3/4"x26 mm

S wesis o wdwsmn
37669164 32x3/4"x32 mm

LUVA DE REDUCAO TIGREGAS RESIDENCIAL

37669173 20x16 mm

37669175 26x20 mm

37669177 32x20 mm

JOELHO 90° TIGREGAS RESIDENCIAL RF

. Codigo Bitola

37669179 16x1/2"

37669182 20x3/4"

37669184 32x1"

TE DE REDUGCAO CENTRAL 90° TIGREGAS RESIDENCIAL

37669190 20x16x20 mm

37669192 26x20x26 mm

37669194 32x20x32 mm

TE DE REDUCAO 90° TIGREGAS RESIDENCIAL

Codigo Bitola

37669196 20x32x20
37669198 20x26x20
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CAP TIGREGAS RESIDENCIAL

37669100 16
37669101 20
37669102 26
37669103 32

CAP AUTOROSCANTE TIGREGAS RESIDENCIAL

37669186 16
37669187 20
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5. CERTIFICADOS:
DVGW - ALEMANHA

A o

DVGW
- CERT GMBH

DVGW type examination certificate

DVGW-Baumusterpriifzertifikat DG-8505B50502
Ragistration Number

Aegistismummas

Field of Application products of gas supply

Anwendungsbereich Frodukle der Gasversorgung

Owner of Certificate Frankische Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG

Zertifikatinhaber Hellinger StraBe 1, D-37486 Konigsberg

Distributor : Frénkische Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG

Vertreiber Hellinger Strafe 1, D-87486 Kbnigsberg

Product Category installation systems and system joints: gas installation system (B505)

Produktart

Product Description gas installation system consisting of multilayer pipe PE-Xb/AI/PE-HD and

Produktbezeichnung compression joint made of metal (type M-MV)

Model alpex-gas

Modell

Test Reports laboratory control test: K10/12/1003 from 17.12.2010 (DBI)

Priifberichte

Test Basis DVGW VP 632 (01.05.2005)

Prilfgrundiagen DVGW VP 625 (01.05.2005)

.
Date of Expiry / File No. 18.12.2013 / 10-0681-GNV m

Ablaufdatum / Aktenzeichen

¥ ey

21.12.2010 Rie A-12 +.). ¥ [ A _Laq
Data, Issusd by, Sheat, Head of Canification Body Crtschar OWEW CERT GmbH
s — . - — Jesel-Winmer-Strafe 1-3

i [ :_{ 53123 Bonn
DVEW CERT Gmbi - sccreditad by Dautsche Akkreditiensmgasialia Tachnk el

| i T R —— PO R Telafon: +40 228 91 B&-B88
g water

g DvGw Tachnik (DAT Tededax: +49 228 91 88-903
& CERT GmbH - von dev Deutschan Akkredtanngssiole woh) T W ————

B o der TGEA GmiH ahkrmdtiee i de Komformikilsd Turh i Frocktan dev DAT-ZE-000/08-02 ebdall:  info @ degw-carl.com

Gas- und Wasserversoagung
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IAPMO R&T OCEANA — AUSTRALIA

IAPMO R&T OCEANA

# Poreses Freant, Bersed, I LS AUITIALA

IAPMO

‘ uai

i~ [E——

OoeanaMark

AR R D d B et oy e g e b e S el iy el o wespen et FerY P Eei e il of S e Pl
stk @l b ol e ol e e o gl i *lereleny o Spmirgieen T preel o roopisd Wil pesodlc cenila o F e carile ! el
s U T el (g 9 1 W il | drie T pesitraihed 8wt v B prarhigrn sl 08 F e 0l Bowan a0 Daiw i @ 0 0 b e el ey

e g, g St 5 faara i by AT PR Tonana o Ba poded T moapie w by Aiboafes Sy Joatcl s

OCEANAMARK CERTIFICATE

[AFPMO RET Oceana hereby grants fo;

Frankische Rohrwerke Gebr. Kirchner, GmbH. & Co. KG

Hellinger Strasse 1, Konigsberg Bavaria, GERMANY

th pight fo aciw the (Acaanabdiard dn accordamoe wall FAPMC Oovama Pry dod " Bark Rwles ' o the prodvc? an descr T
antagcked Oveana el Sohedade. The Cortiffcate i grambad swbfect to JAPMO Ovaang Pry Lid Gewernance Bule

Evaluared to
ATS 5200.478 - Technical Specification for plumbing and drainage products
Part 478 Cross-linked polyethylene/Aluminium/Cross-linked polyethylene macro-composite
pipe systems for pressure applications
AS 4176 - Polyethylene/aluminium and cross-linked polyethylene/aluminium macro
composite pipe systems for pressure applications

Mamufactured by
Frankische Rohrwerke Gebr. Kirchner, GmbH. & Co. KG

Cortificate No.: OMK30020 Certified Date: 15 March 2010

ssue Date: 15 March 2010 Expiry Date 30 January 2013

Managing Durector
Vi [ e ceih s 5 e e et PO Butd s @ wf e Pu Lel Cwwt e B loage § Pl ran e oy Pes Oy O (Bl el o e, e
ke o e of AP PR Comara @ By evilence of sof Carglancs el acploilie Db il atam o O e sl e S T e e Seed et T e

o i CeW e Fmgrehaon of O cwesech I Pl ComPEe 10 el e T W Rl way By il e perasae o VS ] e Sy it als of ey ol e
ol e R K e i O B o
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Kiwa Cermat Halia 8.p.A.

Socisth con Socic unico, soggetta
all'attivitd &i diragions @ coprndinamants
& Wiwa Ralia Hodding Sl

¥ia Cadriang, 23

40057 Granarslo dell Emilia (BO)

Uit secondaria

Via Treniso 32034

020 San Verndemiang [TV}

Tel +36. 0438 411755

Partner for progress

MNumber,/ Namero: KIP-082881,/ 02 Replace, Substitui: KIP-052881 /01

Issue/Expedido: 23.02.2016 first [ssue/ Primeira emissio: 16.05.2014

Report/Relatdrio 130901598 Contract/ Contrato K17-05

PRODUCT CERTIFICATE KQ - KIWA QUALITY
CERTIFICADO DE PRODUTO KQ - KIWA QUALITY

Kiwa Cermet Italia hereby declare that the products
Kinoa Cermet [talin declarg que os produtos

Metal-plastic multilayer piping systems and fittings for indoor installation for the conveyance
of gaseous fuels

Sigtermg mullicamade composte por fubo multicamade de moterial pofimérico e aluminio e
conexdes para instalogdo em redes de distribuipio interng de goses combustivels

Marca do Sistema /Svstem Trade mark: ALPEX GAS TIGRE

composto de/made of:

Tubo multicamada ¢ Multilayer Pipe: AIPEX GAS (FRAENKISCHE)

Conextes /Fittings: MULTLPRESS GAS (IVAR)
Maodel Hominal dm and | Layers Material Type Fittings.

wall tickness

MULTLPRESS D 16x2.0 Al 0,2 PE-XSALPE-HD MOF 5 GAS | Brass press fittings
GAS 1612 profile B' (Be), TH
MULTLPRESS Dn 202.0 A 0,3 PE-X/ALIPE-HD MOP 5 GAS | Bress press fitings
GAS 20/2 profile B' (Be), TH
MULTLPRESS Dn 26:3,0 Al 0.5 PE-X/AIPE-HD MOP § GAS | Brass press fitings
GAS 26/3 profile B [(Be®), TH
MULTLPRESS Dn 32x3.0 A 0.6 PE-X/AVPE-HD MOP 5§ GAS | Brass press fittings
GAS 3273 profile 8' (Be®), TH

* press fittings and press fittings with a terminal with swivel nut and flat seal

1 Pinza Rems

2 Pinza Rothenberger

Sisterna fabricado por / System Mamyfictured by: Tigre S.A.

Based upon type tests and on Kiwa's periodic factory inspections, the products can be
considered to be in compliance with the requirement of Technical Document Ki -
0410, based on the standard 150 174584 and consequentially marked KQ Considerande o5
emsaias realizados & as inspepdes periddicns conduzidas pela Kiwa na fibrice que os produz, os
produtos acima indicados estio em confornndade com os reguaisitos especificados no Documento
Técnico Ki - 410, basendos ma Morma Imternaciomal 150 17484, podendo, portanie. serem
marcados como K This certificate is issued in accordance with the Kiwa Cermet Italia
regulations for Product Certification and consists of 1 page O presemte certificado fod
expedido de acordo com o Regulmmente Kiva Cermef [falia parn a Cerfificagio de Produte e
consiste de 1 pdgina

Chief Operating Officar

GIaWI

Fax +35,0438 22428
E-malt [nfoiSkiwaceneli
ot | SGO N° O07A S5IN® 006G
o AR SGA N* 030D FSM N° 0041
FRD W D838
23124 [3
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE
Conformity Certificate

N° 168.001/16 ‘

A ABNT concede o Certificado de Conformidade de Marca de Seguranca & empresa:
ABNT grants the Security Mark Gonfarmify Cafificate lo ihe company.

Tigre S.A. - Tubos e Conexdes
CNPJ; 84.684.455/0069-51

Para ofs) produto(s):
To the following productis)

Sistemas de Tubos Multicamada para Instalacoes
Internas de Gas

{Conforme Anexos |, Il e Il

Produzido(s) na unidade localizada am:
Produced in the unit lecaded in:

Rua Bororos, Dos 84 - Distrito Industrial
89239-290 - Joinville - SC

Atendendo aos requisitos do Procedimento Especifico ABNT:
Meeting the requirements of speciic procedurs ABNT:

PE-154.03

Atendendo aos requisitos da Norma:
Maating the requirements of the Standarl

ISO 17484-1

Sistema de Certificacdo. Sistema 5
Certificabion Sysfom: System §

Primeira concessag. 19052016

First concession:

Periodo de validade:
Valfgity period:

19/05/2016 a 19/05/2019

Rio de Janeiro, 19 de maio de 2016

i ar:ne«:u
Gerente de Certificacio de Produto
Froduct Carificaion Manager

Eite cadlifcads dld suppda &0 conlinud alendimems ae Proceduments Geéral paa Avalacio da Conformidade, bem oomo oos
requishos da Morma aoma, sendd valdo somenfo om nﬂgn;l m:nmu Ih'bln da ABMT am =bmlm secn, assnado pelo Carevia
de Cerificagho de Produlo. Sua valdade pode ser confirmada no enderege sleind v bl g be
(CHPE: X402 BR2M0001-08 ~ Fone: (21] 3674-2300 / Fax (21 3874 2:I|5]

Tra OvDATEND o SUDARS 0 M DOVINGOGT B0 of oF 15 AQraratenits of i Caiival Prasedes oy Canresty Afbatirmel, 55wl ar io Y Sacdan
AR i Anc il B valled el 1% 23 g Setr, welh e ABNT siarmp w ey Sapb-relied. Gl sipees by e Prodia Caridiontion Manager & valaty
iy B cordemat oF M Bliousng slsbonic ackiais wws gbaf grg B (TP 33 807 BER0002-08 - Fome: 29 SUFLI300/ Fass H HTLITE

ABNT Associacdo Brasiera de Noemas Tecnicas

Ay Trere de Maio, 13 - 287 Andar - Centro - Rio de Janedro - RJ - CEP 20031-901 R
A Paulista, 726 - 10° Andar - Bela Vista - Sio Paube - 8P - CEP 01310-910
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